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è理解产品开发的不同技术

当今的电子产品非常复杂，在这个

高度集成的系统中，涉及处理器、光源和

电源、模拟和无源器件、显示器，以及微

机电系统（MEMS）等技术。产品立项时，

开发人员首先就应基于产品涉及到的多

种科学与工程原理，理解系统组件内和

组件间的相互作用，从而最终实现产品的

功能、质量、成本和上市目标。

对于这种多学 科产品设 计理 念，

没有其他 地方比夏普在日本大阪的研

发实验室做得更彻底。夏普欧洲实验室

（SLE）是夏普公司的下属机构，正积极

研发应用于照明、显示器、医疗器械和能

源系统中的技术。

“我们的大部分工作都有一个共同

特征，那就是它们的多学科本质，我们

研发团队的成员来自不同领域的专业人

士也反映了这一点，比如材料学家、化学

家、物理学家、光学设计、电子工程师和

软件开发人员等。” SLE 健康与医疗设

备小组的研发经理 Ch r is  Brown 如是

说道。

在类似 LED 照明系统的产品线中，

研究人员正面临着优化电极设计以避免

出现热聚集区域的挑战，因为它会严重影

响系统的整体效率。为改进 LCD 显示器

的图像质量，降低能耗，研究人员需要多

种工具来提取及分析单个像素点的电气

特征。同时，在医疗和能源领域的其他一

些研发活动中，也需要理解流体流动、传

热和电气性能之间的相互作用，以便设计

出更精确、更高效的系统。

è改进设备性能与质量，缩短
上市时间

 每一个应用都会给 SLE 的工程师们

带来独特的挑战。多物理场仿真是解决

这些难题的强大工具，它能帮助不同工

程领域产品开发人员提升设备性能、改

进产品设计流程，同时降低成本。

基于对 LED 系统的研究，团队发

现他们耦合了电气和热行为的模型仿真

结果与实验结果精确匹配。 Brown 解释

说，有了多物理场仿真，他们“能够优

化 LED 设计，提升产品性能并缩短上市

时间。”

夏普公司的经济型多用途研发工具：
多物理场仿真软件

左：从 ECAD 软件将夏普显示器的 LCD 像素几何导入 COMSOL Multiphysics®  软件；右：针对 LCD 像素点的高纵深比结构生成的网格。

COMSOL® 软件仿真结果中显示的 LED 表
面电势。
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用多物理场仿真来评估产品的设计

和性能有多种优势，而在不同的情况下带

来的优势又各不相同。当涉及 LCD 产品

设计时，“COMSOL® 软件在网格剖分方面

的通用性和可控性使我们第一次成功分

析了高纵深比结构。” Brown 说，“软件

的模拟能力为我们的实验创造了一个更

精确的起点……减少了设计所需的迭代

次数，进而帮助我们节省原型机研发所需

的时间和成本。”

è多物理场仿真成为产品设计的
解决方案

SLE 对所有工具的采购、配置和使

用都有着严格的标准，在使用 COMSOL

软件进行研发探索中也遵循着同样的标

准。“过去五年间，COMSOL 软件已经

在 SLE 内部得到了广泛使用，从最初只

有 LED 部门使用 COMSOL，到后来通

过内部推荐，其他研发部门也开始使用

COMSOL。” Brown 说道。每个团队都购

买了 COMSOL 基本模块的许可证文件以

及各自专业领域的相关附加模块。

多物理场仿真最初用于实现 LED

的散 热最大化，实现设备中温 度的均

匀 分布，并 提 升 设备 效率 。对 于 这一

应 用 ，B r o w n 解 释 说 他 们“ 使 用

C O M S O L  M u l t i p h y s i c s ®  软 件 的                         

LiveLink™ for SOLIDWORKS®  模块来简

化设计的格式转换，将格式转换出错的

风险降到了最低。”

 SLE 同时还为夏普的显示器业务提

供技术支持，比如用于智能手机和电视中

的 LCD 显示屏。作为 SLE 电子电路设计

工作流程中的一部分，他们使用 AC/DC 

模块来提取每个像素点的电气特征以及

整个 LCD 薄膜中电气布线的寄生电阻和

电容。

在多物理场仿真的帮助下，SLE 成

功地在公司各类项目中实现了不同工程

领域的产品研发。 Brown 希望 SLE 能继

续坚持这种多学科研发方法，“作为一

个研究工具和产品开发工具，COMSOL 

Multiphysics  将继续在研发生产中发挥其

重要作用，”v

研究员 Matthew Biginton 正通过 COMSOL 模拟 LCD 像素点的电容。

Chris Brown 是健康与医疗设备小组的研发经理。

“软件的模拟能力为我们的实验创造了一个更精确的起点……减少
了所需的设计迭代次数，进而省去了原型机研发的时间和成本。”

夏普的 LED 模块（www.sharpleds.com）。

SOLIDWORkS 是 Dassault Systèmes SolidWorks Corp. 的注册商标。


